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Exercices débranchés
Structures conditionnelles et boucles

NSI - Premiére — Séquence 2

1 Prédire 'exécution d’une structure conditionnelle

Exercice 1: Prédire I’exécution

On exécute le programme suivant avec note = 13 :

note = 13

if note < 10:

print ("Insuffisant")
elif note < 14:

print ("Passable")
elif note < 16:

print("Assez bien")
else:

print("Bien")
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1. Sans exécuter ce programme sur ordinateur, indiquer ce qu’il affiche pour note = 13.
Justifier en indiquant quelle condition est testée, et si elle est vraie ou fausse, a chaque

étape.
2. Reprendre la question précédente pour note = 16.
3. Reprendre la question précédente pour note = 8.
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Correction de I’exercice 1

1. Pour note = 13 : la condition note < 10 est fausse (13 n’est pas inférieur a 10).
On passe au elif note < 14 : elle est vraie (13 est inférieur a 14). Le programme
affiche donc Passable , et s’arréte 1a : les blocs suivants ( elif note < 16 et else)
ne sont méme pas testés, car une branche a déja été retenue.

2. Pour note = 16 : note < 10 est fausse, note < 14 est fausse, note < 16 est
fausse (16 n’est pas strictement inférieur & 16). On tombe donc dans le else , qui
s’exécute toujours si aucune condition précédente n’était vraie. Le programme affiche
Bien.

3. Pour note = 8 : note < 10 est vraie des la premiere condition. Le programme
affiche Insuffisant , sans méme regarder les elif suivants.

~
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2 Ecrire une suite d’instructions conditionnelles

Exercice 2: Réduction en magasin

Un magasin applique une réduction sur le montant d’un panier, selon la régle suivante :
— si le montant est strictement supérieur a 100 euros, la réduction est de 10% ;
— sinon, si le montant est strictement supérieur & 50 euros, la réduction est de 5% ;
— sinon, il n’y a aucune réduction.

Ecrire un programme Python qui :
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1. demande le montant du panier a l'utilisateur (on suppose que l’entrée est un nombre
valide) ;

2. calcule le montant de la réduction selon la régle ci-dessus;

3. affiche le montant final & payer (montant initial moins la réduction).
\ J

Correction de ’exercice 2

I | montant = float(input("Montant du panier : "))
D

3 if montant > 100:

1 reduction = montant * 0.10

b elif montant > 50:

J reduction = montant * 0.05

y else:

B reduction = 0

D

D montant_final = montant - reduction

| | print("Montant & payer :", montant_final)

. J

3 Trouver et corriger erreur

Exercice 3: Une branche qui ne s’affiche jamais

Un éléve veut afficher une appréciation selon une note sur 20. Il écrit :

if note >= 10:

print ("Passable")
elif note >= 16:

print ("Trés bien")
else:

print ("Insuffisant")

Oy OT = 0 10—

1l teste son programme avec note = 18 et s’attend a voir Trés bien s’afficher, mais c’est
Passable qui apparait.

1. Expliquer précisément pourquoi le message Trés bien ne peut jamais s’afficher,
quelle que soit la valeur de note .

2. Corriger le programme pour qu’il se comporte comme prévu.
\ J

Correction de 1’exercice 3

1. Python teste les conditions dans 1’ordre et s’arréte a la premieére qui est vraie.
Or toute note supérieure ou égale a 16 est aussi supérieure ou égale a 10 : la
condition note >= 10 est donc toujours vraie en premier pour les notes hautes, et le
programme s’arréte immédiatement sur Passable sans jamais tester le elif suivant.
Le elif note >= 16 est ce qu'on appelle une branche inaccessible : aucune valeur
de note ne peut jamais I'atteindre.

2. 11 faut tester les conditions de la plus restrictive a la plus large (ou utiliser des bornes
précises) :
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if note >= 16:

print ("Trés bien")
elif note >= 10:

print ("Passable")
else:

print ("Insuffisant")

DO WN -

4 Boucle bornée : prédire et tracer

Exercice 4: Tracer une boucle for

On exécute le programme suivant :
L total = 0O
D for i in range(l, 6):
B total = total + i
1 | print(total)
1. Recopier et compléter le tableau ci-dessous, en indiquant la valeur de i et de total
a chaque tour de boucle.
Tour i | total
avant la boucle | —
1
2
3
4
5
2. Que fait ce programme, en une phrase? Que va-t-il afficher ?
N J
Tour i | total
avant la boucle | — 0
1 1 1
1. 2 2 3
3 3 6
4 4 10
5 5 15
2. Ce programme calcule la somme des entiers de 1 a 5. Il affiche 15 .
. J
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5 Boucle non bornée : prédire et tracer

Exercice 5: Tracer une boucle while

On exécute le programme suivant :

n = 50
compteur = 0
while n > 1:
n=n//2
compteur = compteur + 1
print (compteur)

Oy OT = 0 10—

(rappel : // est la division entiére, qui arrondit le résultat & l'entier inférieur)

1. Recopier et compléter le tableau ci-dessous jusqu’a la fin de la boucle.

Tour | navant | n > 1 7 | n aprés / compteur
1 50
2
3
4
5

2. Quelle est la valeur affichée par ce programme ?

3. Pourquoi cette boucle est-elle non bornée, alors que le nombre de tours semble ici

assez facile & deviner a ’avance ?
§ Y,

Correction de 1’exercice 5

Tour | navant | n > 1 7 | n aprés / compteur

1 50 Vrai n = 25, compteur = 1

| 2 25 Vrai n = 12, compteur = 2
3 12 Vrai n = 6, compteur = 3

4 6 Vrai n = 3, compteur = 4

5 3 Vrai n =1, compteur = 5

Au tour suivant, n = 1 :la condition n > 1 est fausse, la boucle s’arréte.
2. Le programme affiche 5.

3. La boucle est écrite avec while car sa condition d’arrét dépend de la valeur de
n, et non d’un nombre de répétitions fixé dans l'instruction elle-méme. Ici on peut
recalculer a I'avance combien de tours seront nécessaires parce que le programme est
simple et qu’on connait la valeur de départ, mais Python, lui, ne le « sait » pas a
I’avance : il exécute la boucle un tour a la fois et redemande la condition a chaque fois.
Avec une autre valeur de départ (saisie par un utilisateur, par exemple), le nombre de
tours changerait sans qu’on ait besoin de modifier le programme.
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6 Exercice de synthese : for ou while?

Exercice 6: Choisir la bonne boucle

Pour chacune des situations suivantes, indiquer si une boucle for ou une boucle while est
la plus adaptée, justifier ce choix en une phrase, puis écrire le programme correspondant.

(.

1.
2.

3.

Afficher tous les multiples de 7 de 7 a 70 (inclus).

Un nombre secret est fixé dans le code (par exemple 7 ). Demander a l'utilisateur de
proposer un nombre, en répétant la demande tant que sa proposition est incorrecte,
puis afficher le nombre d’essais qui ont été nécessaires.

Demander un age a 'utilisateur, et redemander tant que la valeur saisie est négative.

J
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Correction de 1’exercice 6

1.

Boucle for :le nombre de valeurs a afficher (les multiples de 7 de 7 a 70) est connu
a I’avance, avant méme d’exécuter le programme.

for multiple in range(7, 71, 7):
print(multiple)

Boucle while : on ne sait pas a ’avance combien de propositions 1'utilisateur va
faire avant de trouver le nombre secret.

nombre_secret = 7
proposition = int(input("Proposez un nombre : "))
nb_essais = 1
while proposition != nombre_secret:
proposition = int(input("Proposez un nombre : "))
nb_essais = nb_essais + 1
print ("Trouvé en", nb_essais, "essai(s) !")

Boucle while : on ne sait pas a l'avance combien de fois 'utilisateur va se tromper
avant de saisir une valeur correcte.

age = int(input("Quel est votre &dge 7 "))
while age < O:

age = int(input("Merci de saisir un &ge positif : "))
print("Age enregistré :", age)

&
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