Probabilités conditionnelles
| Rappels

On considére deux événements A et B d'un méme univers §).

[ Définition 1 : On appelle événement contraire de A I'événement constitué des issues n‘appartenant pas @ A. On le note A

Exemple : Dans un lancer de dé, on considére I'événement A “Obtenir un 1 ou un 2".

L'événement contraire est A “Obtenir un 3, 4, 5 ou 6".

( Définition 2 : L'événement “A ou B”, noté A U B et se lit“ A union B7, contient les issues appartenanta Aoua B.

Remarque : Les éléments de A U B peuvent appartenir alafoisa Aeta B.
Exemple : Dans un lancer de dé, on appelle A I'événement “Obtenir 1,2 ou 3" et B I'événement “Obtenir 3 ou 5.

L'événement A U Best“Obtenir 1, 2, 3 ou 5"

[ Définition 3 : L'événement “A et B", noté A M Betselit“A inter B', contient les issues communes a2 A et B.
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Exemple : Dans un lancer de dé, on appelle A I'événement “Obtenir 1,2 ou 3" et B I'événement “Obtenir 3 ou 5”.

L'événement A M B est "Obtenir 3"



[ Définition 4 : Les événements A et B sont dits disjoints ou incompatibles si I'événement A N B est impossible.
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Exemple : Dans un lancer de dé, les événements “Obtenir 1 ou 2" et “Obtenir 4 ou 5” sont incompatibles.

Remarques :

« Lorsque deux événements A et B sont disjoints on note A N B = @ ou & signifie “ensemble vide’.
« Pour tout événement A, les événements A et A sont disjoints.

Propriété 1 : Dans une situation d’équiprobabilité on a :

S nombre d’issues de A
" nombre total d’issues
- e » ) 4 1
Exemple : Dans un jeu de 32 cartes, on considére I'événement A “tirer un roi”, on a p(A4) = B3

Propriété 2 : Soit A un événement d’une expérience aléatoire d’univers ).
1.0<p(4) <1

2p()=1
uﬁ(ﬁ) 0
er(1) =1

Propriété 3 : On considére deux événements A et B d’un univers ().

p(AUB) =p(4) +p(B) —p(ANB)

Il Probabilités conditionnelles

Définition 5 : On considére deux événements A, tel que p(A) # 0, et B.
On appelle probabilité conditionnelle de B sachant A le nombre
p(ANB)

Exemple : On tire une carte noire d’un jeu de 32 cartes. On veut déterminer la probabilité que cette carte soit un roi.
On consideére alors les événements :

o N :“la carte tirée est noire”;
¢ R:“lacarte tirée est un roi".



On veut donc calculer py(R) = BNNL)
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Les probabilités conditionnelles suivent les mémes régles que les probabilités en général, c’est-a-dire :

Propriété 4 : On considére deux événements A, tel que p(A) # 0, et B.

1.0<pa(B) <1
2.pa(0) =0

3.pa(4) =1
4.pa(B)+pa (B) =1

Propriété 5 : On considére deux événements A et B de probabilités tous les deux non nulles.

P(AN B) = pa(B) x p(4) = pp(4) x p(B)

Exemple : On considére deux événements A et Btels que p(A) = 0,7 et p4(B) = 0,4
On aalors :
p(AN B) =p(4) x pa(B)

=0,7x0,4

=0,28



Preuves propriétés 4 et 5 :
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= Preuve Propriété 4

p(An B)

1.p(ANB) = 0etp(A) = 0doncpa(B) =
B ) p(A) pa(B) o(A)

=0

De plus AN Bestinclus dans A. Par conséquent p(ANB) < p(A4) etps(B) < 1.

2. p(An®) = 0donc pa(@) =0

3.0na
_ p(ANA)
pa(d) = 710(}1)
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ANB
pa(B) +pa(B) =2 (j(;)B} + F (p(; )

p(ANB) +p (AmB)
N p(4)
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= Preuve Propriété 5

N

Par définition p4(B) =

De méme pp(A) =

% donc p(A N B) = pa(B) x p(A4).

%ﬁ;})‘m donc p(A N B) = py(A) x p(B).
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