Correction exercice 2

la) f estdérivablesur IR car f estune somme de fonctions dérivables sur IR
u=x donc u’=1
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est dérivable sur IR car f' estune somme de fonctions dérivables sur IR
=—x donc u’=-1
" donc v’=-—e
J=—e “—e*+xe "
x)=—2e*+xe "
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1b) Pour tout x€R , e *>0
Deplussi x—2>0 alors x>2
Deplus lim xe “=—o d’aprés les produits de limites donc  lim f'(x)=+c et

X>—© X>—©

lim xe *=0 d’aprés les croissances comparées donc lim f'(x)=1

X+ X=>+o0
et f’(x)=1+e*—2e°~0,86
Donc le tableau de variationde f’ sur IR estlesuivant:

a —OC 9 +00
e 1 -+ -+
r—2 - ()

f(z) - () -+
=+00 .:I
“HKHH Hfff’f
," \\\__h - —~
0.86

1c) D’apres le tableau de variationde f’ sur IR ,le minimumde f’ sur IR estd’environ

0,86 ,donc pourtout x€R , f’(x)>0

1d) lim xe *=—oco d’aprés les produits de limites donc lim f(x)=—oco d’aprés les sommes

X>—© X>—©
de limites.
lim xe *=0 d’apreés les croissances comparées donc lim f(x)=+o0
X+ X >+

Le tableau de variationde f sur IR estdonc le suivant :
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1e) On rappelle que la formule pour obtenir une équation de la tangente a C; au point d’abscisse
a est: y=f’(x)(x—a)+f(a) .

Donc ici une équation a la tangente a C, au point d’abscisse 0 est y=f (0)(x—0)+f(0) .
fr(0)=1+e°—0e’=2
f(0)=0+1+0e =1

Donc y=2x+1

1f) Sur ’intervalle |—0;2[ lafonction f est concave car sa dérivée seconde est négative sur

cet intervalle.
Or une la courbe d’une fonction concave est située sous toutes ses tangentes.
Doncsur |—o0;2[ lacourbe C ¢ estsous la tangente d’équation y=2x+1 , autrement dit,

pour tout x€|—o0;2[ , f(x)<2x+1
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2a) Soit x€RR tel que

X :X
e +1

x+xe =1
x+xe “+1=2
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Donc résoudre f(x)=2 revientarésoudre ——=x .
e+1
2b) h estdérivable sur [0;1] car c’est un quotient de fonctions dérivables sur cet intervalle et
de plus le dénominateur ne s’annule jamais sur [0; 1]
u=e* donc u’=e"
v=e"+1 donc v’=e"
X[ X x\2
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h(x)= (§X+1)2
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Sur [0;1] le numérateur et le dénominateur sont strictement positifs donc h est strictement
croissante sur [0;1]

De plus h(O):% et h(1)= ﬁNOJB le tableau de variationde h est le suivant :
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