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Terminale spécialité Mathématiques

Exercice 1: Décomposition en éléments simples et intégrales

Soit f la fonction définie sur R \ {−2} par f(x) = x3+6x2+12x−1
(x+2)2

a) Déterminer les réels a, b, et c tels que f(x) = ax + b + c
(x+2)2 .

b) En déduire
∫ 4

−1 f(x)dx.

Exercice 2: Suites et intégrales

On pose In =
∫ 1

0 tn sin(πt)dt avec n ∈ N

a) Démontrer que ∀n ∈ N on a 0 < In <
∫ 1

0 tndt.
b) Démontrer que limn→+∞

∫ 1
0 tndt = 0.

c) En déduire que : limn→+∞ In = 0.

Exercice 3: Parties entières, intégrales et séries

On cosidère la fonction f définie pour tout réel positif par f(x) = x(x − E(x)), où E
désigne la fonction partie entière.

a) Dans le plan muni d’un repère orthonormé, construire le graphique de f pour
x ∈ [0; 3[.

b) Soit k ∈ N. Donner l’expression de f(x) pour x ∈ [k; k + 1[.
c) Calculer uk =

∫ k+1
k f(t)dt.

d) En déduire que (un)n∈N est une suite arithmétique dont on donnera la raison et le
premier terme.

e) Pour tout n ∈ N, calculer
∫ n

0 f(t)dt.

Indication

On rappelle que la formule pour calculer la somme des n premiers termes d’une suite
arithmétique est : n

2 (u0 + un−1)
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