Lycée Camille Saint-Saéns M. Pinsault

Feuille d’exercices vers le supérieur
Intégrales

Terminale spécialité Mathématiques

Correction de I’exercice 1

a) Supposons que a, b et ¢ existent.

a4 bt —C az(z+2)?+b(z+2)%+c
(x+2)2 (z +2)2
Lpe_ € ax(z? + 4z +4) +b(z® + 4z +4) + ¢
ax =
(x+2)2 (x4 2)?
W c az® + daz® + dax + bx? + 4bz + 4b+ ¢
ax =
(x +2)2 (x 4 2)?
On factorise par 23, 22, = et on obtient :
tpe© ax3 + (4a + b)2% + (4a + 4b)z +4b + ¢
ax =
(x+2)2 (x4 2)2

Par identification on a le systeme :

a=1
4da+b=06
4a 4+ 4b =12
4db+c= -1

a=1
b=2

4a + 4b =12
c=-9

De plus on a bien 4a + 4b = 12 donc on a bien trouvé les solutions de ce systéme.
4 4 9
x)dr = / r+2—- —=)dx
[ f@de= [ @r2- o)

Par linéarité de 'intégrale on a

/41f(x)d:v:/41:Ud$+/412d3:—9/41 (:p—{—12)2d$

les deux premieres intégrales sont treés simples a calculer. La derniere il faut déja
trouver une primitive de (z + 2)72

On peut primitiver grace a u/u" — 17‘:;11 ,ouu=x+2 et donc v/ = 1. Une primitive
=il
de (x +2)~2 est donc (H_? = x_—+12

Ainsi l'intégrale est :

—1 4

4 ;EQ
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/4f(x)dx—4—1+8+2—9( 11,
1 N 2 A9 =149

/4 f(z)dx =6

-1
- J

Correction de 1’exercice 2
a)

0 <sin(nt) <1
0xt" <t"sin(nt) <1xt"
(le sens ne change pas car t" est positif)

0 < t"sin(mt) <"

Et le passage a l'intégrale conserve ’ordre donc :

1 1
/0<In</ t"dt
0 0

1
0<In</ t"dt
0

b) Tout d’abord il faut calculer la valeur de fol t"dt
i

31> donc

1 1 0
/tndt: -
0 n+1 n+1

1 1
/t”dt:
0 n—+1

Et donc en calculant la limite on a :

Une primitive de t" est

1
lim thdt =0
n—+oo Jo

c) D’apres le théoreme des gendarmes et 'inégalité démontrée & la question a) on a

directement que
1

lim t" sin(7t)dt =0

n—+o0 Jo
\§ J

a)
b) E(zx) = k donc f(z) = z(x — k) = 2® — zk
c¢) On calcule d’abord une primitive de 22 — zk. Cette primitive est % — k% Donc

Y A k1) (R (R (R)?
uk—/k playar = S S (B
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k+1 E*4+3k2+3k+1 Ek*+2k2+k k3
= / F(t)di = + +3k+1 K+ +
k

3 2 6
k+1 2k% +6k%2+6k+2 3k +6k2+3k K3
uk:/ ()t = + +6k+2 + + I
k 6 6 6
k+1 2k3 + 6k2 + 6k + 2 — 3k® — 6k% — 3k + k3
uk:/ F(t)dt = + 6k + 6k + 3 6 3k +
k 6
k+1 913 2 9 _ 33 _gE2 — 3
uh:/ F(tydt = k3 + 6k% + 6k + 3k3 —6k%2 -3k + k
k 6
k+1 3k+2
“’“:/ 6
k+1 1 1
“k—/ BPLEEE)

d) On rappelle qu’une suite arithmétique est de la forme v,, = vg + rn. C’est bien le cas

iciavecr:%etu():%
e)

/O"f(t)dt_/ dt+/ Bt + . +/:f(t)dt
/Of(t)dt:uo—i-ul—l—...—i—un

n n 1
| s =3¢

3)

1

W =




