Exercice flash

D’aprés I'inégalité :  P(|X—E(X)>5)< Vg )
Donc %20,3 et V(X)=0,3%x25=7,5 .

Exercice d’application :

On cherche a calculer n tel que P(0,03 < M,, < 0,37) = 0,95
Dans l'idée d’appliquer I'inégalité de concentration, on fait apparaitre I'espérance de X dans
I'inégalité.
or,E(X)=p=0,2
Ainsi, on cherche n tel que : P(0,03 - 02< M, —0,2<0,37-0,2) = 0,95
Soit: P(-0,17 < M, — 0,2 < 0,17) = 0,95
Soit encore : P(|M,, — 0,2| < 0,17) = 0,95
Et donc, en considérant I’événement contraire :
1-P(M,—-0,2]>0,17) = 0,95
P(|M,, —0,2| =20,17) < 0,05

En prenant § = 0,17 dans I'inégalité de concentration, on a:

V(X)
P(|M, — E(X)| = §) < 0,05, avec 82

or,V(X) =p(1—p) =0,2x08=0,16

= 0,05.

0,16
On cherche donc un entier n tel que : T 0,05
n 0,17
0,16
Etdonc:n = e el 110,7
0,05x 0,17

Pour n = 111, la probabilité que la moyenne M,, appartienne a I'intervalle 0,03 ;0,37] est
supérieure a 0,95.

Exercice dé:

1) Ici on cherche & calculer : P(0,2<M,<0,3)>0,9 .

De plus I’espérance de la moyenne est 0,25 .

Donc P(0,2<M,<0,3)>0,9
<P(0,2—E(M,)<M,—E(M,)<0,3—E(M,))>0,9
=P(0,2—0,25<M,—E(M,)<0,3—0,25)>0,9
o P(— 005<M E(M)<o 05)>0,9
=P(|M,—E(M,)|<0,05)>0,9

Or pour I’inégalité de concentration il faut un inférieur ou égal. Or
P(|M,—E(M,)<0,05)=1-P(|M,—E(M,)|>0,05)

Donc: 1-P(|M,—E(M,)>0,05)
=—P(M,—E(M,)<0,05)>-0,1



=P(|M,—E(M,)|<0,05)<0,1

Or I’inégalité de concentration nous dit :

@P(|MH—E(MH)\<O,05)<LX)2
n0,05
Or la variance pour obtenirun 4 est V(X)=p(1-p)=0,25x0,75=0,1875 .
Donc O’187220,1
n0,05
01875 gy
0,1x0,05

Donc il faut faire au moins 750 lancers.

2) Ici on cherche a calculer: P (0,24<M,<0,26)>0,99 .
De plus ’espérance de la moyenne est 0,25 .
Donc P(0,24<M <0,26)>0,99
=P(-0,01<M,— E(M,)<0,01)>0,99
=P(M,—E(M,)|<0,01)>0,99

Or pour I’inégalité de concentration il faut un inférieur ou égal. Or
P(|M,—E(M,)<0,01)=1-P(|M,—E(M,)|>0,01)

Donc: 1-P(|M,—E(M,)>0,01)
=—P(|M,-E(M,)<0,05)>-0,01
=P(|M,—E(M,)|<0,05)<0,01

Or I’inégalité de concentration nous dit :

=P(|M,—E(M,)|<0,01)< V(X)Z
n

b

Or la variance pour obtenirun 4 est V(X )=p(1—p)=0,25x0,75=0,1875 .

Donc O’187?:0,01
n0,01
=_OI875 187500 |
0,01x0,01

Donc il faut faire au moins 187500 lancers.

Exercice Oubli de clés :
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DOHC pn+1:0:1pn+094(1_pn):_0’3pn+0’4

3) un+1:pn+1+a
u,,,=—0,3 p,+0,4+a

Uy, —0,3p,+0,4+a

u, p,ta
0,4+a
-0,3({ p,+—
Uy _ (p —0.3 )
u, p.ta
: : +a
Donc on doit avo 2 =a
it avoir 03
0,4+a=—-0,3a
0,4=—-1,3a
_ 04 -4
a=—=—
-1,3 13
Donc en posant a:I_S (u,) estune suite géométrique de raison q=-—0,3 et de plus
-7
4 -7 L u 65 _ 14
p,=0,2 donc u1=0,2—1—3:E . On peut en déduire uOZj:_OB:@
_14 n
3) Donc pour tout n€IN un—gx(—O,S) .
Deplus u = _4
p n pn 13
=u 4qu
pn n 13
L _14 n, 4
Donc on peut en déduire que pn—gx(—O,B) t3

5) lim (—0,3)'=0 car —1<—0,3<1 donc par somme de limites lim pnzli3 .
n-+o n-+o

Donc aprés un trés long moment la probabilité que le professeur ait oublié ses clés est de — .



