Lycée Camille Saint-Saéns M. Pinsault

Feuille d’exercices études de fonctions
Fonctions trigonométriques

Terminale spécialité Mathématiques

Correction de 1’exercice 1

1. Soit z € R
f(=z) = sin?(—z) + V3 cos(—z)

f(=z) = (—sin(z))? + V3 cos(z)
f(—=z) = (sin(—x))% + V3 cos(z)
f(=z) = f(x)
Donc la fonction est paire.

2. Soit x € R
f(x + 271) = sin?(x + 27) + V3 cos(x + 2)

f(z + 2m) = (sin(z))? + V3 cos(z)
fla+2m) = f(2)
Donc la fonction est périodique de période 2.
3. a) f est dérivable sur R.
f'(z) = 2cos(z) sin(x) — V3 sin(z)
f'(z) = sin(z)(2 cos(z) — V3)

b) Etudions le signe de f’ sur [0; 27].
Vz € [0; 7], sin(x) > 0 donc le signe dépend uniquement de 2 cos(z) — v/3.
Soit x € [0; 7]
2cos(z) — V3 >0
V3
2

cos(zx) >
D’apres le cercle trigonométrique
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De plus f(0) = V3; f(%) = I; f(r) = —V/3 Donc le tableau de signes et de
variations est le suivant :
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4. Comme la fonction est paire on a donc :

z s 6 0 8 ™
f(x) + 0 = 0 + 0 =
7 7
f(z) / \ / \
-3 V3 -3

On a donc déterminer les variations sur toute la période car la longueur de I'intervalle
[—7; ] est 2m. On peut donc répéter pour avoir le tableau de variation sur [—; 37].
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Correction de 1’exercice 2
1. Soit z € R

flez) = %COS(Q(—:E)) e
f(—x) = %cos(—Qw) — cos(x)
f(—x) = écos(2w) — cos(x)
Donc la fonction est paire.

2. Soit x € R 1
flz+27m) = 3 cos(2(x + 2m)) — cos(x + 2)

flz+2m) = % cos(2x + 4m) — cos(x)

flx+27m) = % cos(2x) — cos(x)
fo+2m) = ()

Donc la fonction est périodique de période 2.
3. f est dérivable sur R.

X (—2sin(2x)) + sin(x)

| =

fi(z) =

f'(z) = —sin(2x) + sin(x)

Or sin(2x) = 2sin(x) cos(z) donc

f'(x) = —2sin(x) cos(x) + sin(x)

f'(z) = sin(x)(—2cos(z) + 1)
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4. Etudions le signe de f’ sur [0;7].
Vx € [0; 7], sin(x) > 0 donc le signe dépend uniquement de —2 cos(x) + 1.

Soit x € [0; 7]

D’apres le cercle trigonométrique

De plus

1 1 3
f(m) = 5005(27?) — cos(m) = 3 X 1-(-1)= >
Donc le tableau de signes et de variations est le suivant :
x 0 & T
f'(@) - 0 +
_1 3
2 2
_3
4
5. Comme la fonction est paire on a donc :
x -7 =k 0 3 T
f(z) - 0 + 0 — 0 +

B[
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1= 3\_/ \ /
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On a donc déterminé les variations sur toute la période car la longueur de I'intervalle
[—7; ] est 2m. On peut donc répéter pour avoir le tableau de variation sur [—m; 37].
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